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Sylabus modutu ksztatcenia na studiach wyzszych

Nazwa Wydzialu Wydziat Matematyki i Informatyki
Nazwa jednostki prowadzacej Instytut Informatyki i Matematyki Komputerowej
modut
Nazwa modutu ksztatcenia Statystyka bayesowska
Kod modutu
Jezyk ksztalcenia jezyk polski / jezyk angielski
Efekty ksztalcenia dla modutu
ksztalcenia Symbol Efekty ksztatcenia Odniesienie do
efektow
kierunkowych
E1l Ma wiedze w zakresie matematyki | K_ W01

wyzszej obejmujacg zagadnienia
analizy matematycznej, algebry,
matematyki dyskretnej (elementy
logiki i teorii mnogosci,
kombinatoryki i teorii graféw),
metod probabilistycznych i
statystyki (ze szczegélnym
uwzglednieniem metod
dyskretnych) oraz metod
numerycznych

E3 Zna podstawowe narzedzia K_WO05
wspomagajace prace informatyka

E4 Posiada umiejetnosci K_U06
efektywnego postugiwania sie

oprogramowaniem istniejgcym —
systemami operacyjnymi, bazami
danych, sieciami komputerowymi

ES Posiada umiejetnosé K_U05
przygotowania, realizacji i
weryfikacji projektow
informatycznych, zaréwno
indywidualnie , jak i pracy
zespotowej

E6 Potrafi pracowac zespotowo; K_KO03
rozumie koniecznos¢
systematycznej pracy nad

projektami o charakterze




dtugofalowym

Typ modutu ksztatcenia
(obowigzkowy/fakultatywny)

fakultatywny

Rok studiow

[l rok studia | stopnia lub | rok studia Il stopnia

Semestr

Semestr 6 studidw | stopnia lub semestr 2 studidw Il stopnia

Imi¢ 1 nazwisko osoby/0sob
prowadzacych modut

dr Jerzy Martyna

Imi¢ 1 nazwisko osoby/osob
egzaminujacej/egzaminujacych
badZz udzielajacej  zaliczenia,

w przypadku gdy nie jest to osoba
prowadzaca dany modut

dr Jerzy Martyna

Sposob realizacji

Wyktad ilustrowany prezentacjg komputerowg oraz
¢wiczeniami w laboratorium komputerowym z uzyciem
SAS/STAT Software firmy SAS, ktéry jest wtasnoscia
Wydziatu Matematyki i Informatyki.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie modutu (przedmiotu): Bazy danych

Rodzaj i liczba godzin zaje¢
dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

1 studentéw, gdy w danym
module przewidziane sg takie
zajecia

tacznie: 60 godz.
wyktad: 30 godz., laboratorium: 30 godz.

Liczba punktéw ECTS przypisana
modutowi

6 pkt. ECTS

Bilans punktow ECTS

Udziat w wyktadach — 30

Analiza wybranych pozycji z literatury przedmiotu -10
Praktyczne ¢wiczenia w laboratorium —30
Przygotowanie do egzaminu i zaliczanie kolokwiow - 20
Udziat w konsultacjach — 10

taczny naktad pracy studenta - 100

Stosowane metody dydaktyczne

- Wyktad z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych,
Indywidualne konsultacje raz w tygodniu (2 godz. w tygodniu,
15 tygodni), ¢wiczenia w laboratorium komputerowym .

Metody sprawdzania i kryteria
oceny efektow ksztalcenia
uzyskanych przez studentow

Egzamin pisemny — testy egzaminacyjne sg skonstruowane
tak, by sprawdzi¢ przewidziane dla przedmiotu efekty
ksztatcenia

Forma i warunki zaliczenia
modutu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia, a takze forma

Pozytywna ocena z egzaminu pisemnego — kryteria oceny
podane przy rozpoczeciu zajec. Skala ocen zgodna z
Regulaminem Studiow U)J




1 warunki zaliczenia
poszczegolnych zajec
wchodzacych w zakres danego
modutu

Tres$ci modulu ksztalcenia

Tresciag przedmiotu ,Statystya bayesowska” jest
prezentacja podstawowego zakresu materiatu
dotyczacego podejscia bayesowskiego w poszukiwaniu i
analizie prawidtowosci wystepujacych w zjawiskach
masowych. W odrdznieniu od metod klasycznych,
podejscie bayesowskie daje mozliwos¢ uwzglednienia w
badaniu informacji spoza préby. Jest to wiedza a priori,
ktora moze by¢ wykorzystywana w badaniu. Jesli w
podejsciu  bayerowskim odpowiednio wybierze sie
rozktad a priori, to wéwczas otrzymane wyniki beda
analogiczne do tych uzyskanych metodami klasycznymi,
jednak ich interpretacja jest inna.

Wykfad:
1. Podstawy metod bayesowskich
1.1. Podstawowe pojecia teorii prawdopodobieistwa i
statystyki
1.2. Bayesowski model statystyczny
1.3. Rozktady a priori
1.3.1. Sprzezone rozktady a priori
1.3.2. Obiektywne a subiektywne rozktady a
priori
1.3.3. Niewfasciwe rozktady a priori
1.3.4. Rozktady a priori Jeffreya
2. Twierdzenie Bayesa dla réznych typow rozkitadow.
2.1. Zastosowanie tw. Bayesa dla rozktadéw
dyskretnych
2.2. Tw. Bayesa dla rozktadu dwumianowego przy
dyskretnych rozktadach a priori.
2.3. Tw. Bayesa dla rozktadu dwumianowego przy
ciggtych rozktadach a priori
2.4. Tw. Bayesa dla rozktadu Poissana przy dyskretnym
rozktadzie a priori
3. Zastosowanie tw. Bayesa dla rozktaddéw ciggtych
3.1. Model normalny z nieznang srednig o dyskretnym
rozktadzie a priori
3.2. Model normalny z nieznang $rednig o ciggtym
rozkfadzie
a priori
3.3. Model normalny z nieznang wariancja
3.4.Model normalny z nieznang $rednig i nieznang
wariancjg o ciggtych rozktadach a priori
3.4. Wielowymiarowy model normalny z nieznang




$rednig i nieznang wariancja
4. Wnioskowanie statystyczne dla modeli
bayerowskich .
4.1. Estymacja punktowa
4.2. Rdznice w estymacji punktowej w podejsciu
klasycznym i bayesowskim
4.3. Estymacja punktowa w oparciu o funkcje straty .
4.4. Estymatory bayerowskie najwiekszej
wiarygodnosci.
5. Estymacja przedziatowa
5.1. Estymacja przedziatowa w podejsciu klasycznym a
bayerowskim
5.2. Bayesowskie obszary wiarygodnosci
6. Weryfikacja hipotez
6.1. Weryfikacja hipotez w podejsciu klasycznym a
bayesowskim
6.2. Bayesowskie testowanie hipotez
7. Metody symulacyjne wykorzystywane w
modelowaniu bayesowskim
7.1. Metody Monte Carlo oparte na faricuchach
Markowa
7.2. Algorytm Metropolisa i algorytm Metropolisa-
Hastingsa
7.3. Prébnik Gibbsa

Laboratorium:

Uzupetnieniem wyktadu sg ¢wiczenia, ktorych celem jest
przeprowadzenie podstawowych metod i technik
zwigzanych z analizg statystyczng, ktérg dostarcza modut
SAS/STAT firmy SAS. W trakcie ¢wiczen zostang
zaprezentowane metody Monte Carlo oparte na
tancuchach Markowa (metoda MCMC). Podstawg metod
MCMC jest generowanie ergodycznego tancucha
Markowa, ktéry po uptywie odpowiednio dtugiego czasu
osigga rozktad stacjonarny zwany w podejsciu
bayesowskim rozktadem a posteriori. Ponadto zostanie
przedstawiony algorytm Metropolisa i algorytm
Metropolisa-Hastingsa. Zostanie tez zaprezentowany w
zastosowaniach praktycznych prébnik Gibbsa.

Poszczegdlne ¢wiczenia przeprowadzone w
laboratorium komputerowym bedg miaty na celu
prezentacje rozwigzan numerycznych zagadnien
whnioskowania statystycznego opartego o podejscie
bayesowskie, w tym zagadnien:

1) przezywalnosci oséb chorych leczonych réznymi
metodami,




2) oszacowanie efektywnos¢ nowej terapii w badaniu
roznych osrodkdéw medycznych;

3) oszacowanie przecietnej pensji na stanowisku
kierowniczym w badaniach rynkowych;

4) przewidywania liczby Smierci oséb chorych na
marskos¢ watroby;

5) analize danych dla przewidywania liczby stanowisk
technicznej pomocy dla obstugi produktu w zaleznosci od
jego tygodniowej sprzedazy;

6) badanie przezycia w przypadku zdiagnozowania
szpiczaka mnogiego (myeloma multiplex) w zaleznosci od
wieku pacjentédw i metod leczenia; 7)
wptyw interferonu jako metody leczenia w przypadku
czerniaka (melanoma malignis);

8) przezywalnos$¢ kobiet po zdiagnozowanym raka piersi i
zastosowaniu réznych dawek radioterapii;

9) badanie przezywalnosci w przewlektej obturacyjnej
chorobie ptuc (POChP) na podstawie danych zebranych w
fabryce bawetny;

10) badanie poprawy stanu pacjentdw po zastosowaniu
preparatu medycznego theophylline, oferujgcego ulge dla
niewyttumaczonego bélu w klatce piersiowe;j,

11) badania remisji raka po zastosowaniu réznego
rodzaju terapii onkologicznych;

12) badanie lekowrazliwosci (odpornosci) bakterii
poddawanych dziataniu réznego rodzaju antybiotykami;
13) analiza ptodnosci kobiet z wykorzystaniem
bayesowskiego modelu regresji Poissona (test Gelmana-
Rubina).
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Wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk, w przypadku,
gdy program ksztalcenia
przewiduje praktyki

Przedmiot nie wymaga odbycia praktyk.
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