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Opis

Obecnie dysponujemy ogromng mocg obliczeniowg komputeréw , dlatego udaje sie dobrze
prognozowac pogode , stworzy¢ wyszukiwarke internetowg oraz rozwigzywac wielkoskalowe
problemy ekonomii. Numeryczne symulacje zjawisk nieliniowych (prognoza pogody) , kompresja
dzwieku i obrazu, dziatanie wyszukiwarek internetowych rankujgcych strony catej sieci oparte sg o
algorytmy Liniowe. W zadaniach praktycznych nie stosujemy metod dziatajgcych na 'kartce papieru
omawianych na wstepie do algebry liniowej, potrzebne sg sprytne algorytmy radzace sobie z
ogromnymi zbiorami danych. Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z najwazniejszymi
wspotczesnymi algorytmami oraz ich praktycznej (efektywnej ) implementacji zaktadajgcej wielkie
dane. Najwazniejsze z omawianych zdobyczy techniki to najlepsze biblioteki numeryczne,
zréwnoleglanie i zastosowanie chmur obliczeniowych.

Plan wyktadu

| Narzedzia
1. Biblioteki numeryczne do Pythona (NumPY)
2. Biblioteki numeryczne do C++ (Armadillo)
3. Algebra liniowa wysokiej wydajnosci (BLAS/Lapack)

Il Zrownoleglanie
1. OpenMP
2. MPI
3. Chmura obliczeniowa (na przyktadzie Amazon Web Services)

[l Realne problemy — implementacja wydajnych algorytmoéw
1. Rozwiazywanie liniowych uktadéw réwnan — dyskretyzacji ciggtych réwnan
rozniczkowych (réwnanie ciepta, réwnania dynamiki ptynow ...)
2. Transformata Fouriera — na przyktadzie przetwarzanie dzwieku
3. Transformata Falkowa — na przyktadzie przetwarzanie obrazu
4. Page rank recommender systemd
5. Programowanie liniowe — wielkoskalowe problemy ekonomiczne — szeregowanie
wytwarzania wielu produktow w fabryce.
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