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Polski

Symbol Efekty ksztatcenia

E1l zna podstawowe operacje na pikselach (arytmetyczne i
nieliniowe) i metody ich realizacji programistycznej

E2 zna podstawowe przeksztatcenia statystyczno-histogramowe w
obrazach cyfrowych

E3 zna wybrane modele koloréw i metody transformacji miedzy nimi

E4 zna podstawowe techniki filtracji liniowej, nieliniowej i w

dziedzinie czestotliwosci (dyskretna transformacja Fouriera) dla
obrazéw cyfrowych

ES zna podstawowe algorytmy wykrywania krawedzi i metody
segmentacji w obrazach cyfrowych

E6 zna podstawowe metody morfologii matematycznej w obrazach
cyfrowych

E7 postuguje sie optymalnymi strukturami danych przy
rozwigzywaniu prostych problemdw programistycznych

ES projektuje i implementuje algorytmy z przetwarzania obrazéw

wykorzystujgc okreslone struktury danych (tablice, procedury i
funkcje, klasy, grafy) oraz wybrane techniki programistyczne

E9 potrafi zaproponowac rozwigzanie dla prostego problemu
programistycznego z przetwarzania i analizy obrazow cyfrowych
E10 posiada umiejetno$é wykonywania elementarnych programow

umozliwiajgcych detekcje ksztattéw (statycznych i ruchomych) dla
obrazow pozyskiwanych z kamer
E11 potrafi wykonaé nieduzy projekt (semestralny) wykorzystujgc
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zdobytg wiedze i umiejetnosci w celu zrealizowania jego zatozen
E12 potrafi ustnie i pisemnie przedstawiac¢ opracowanie rozwigzania K U020+, K U021+
prostego problemu
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60

Udziat w wykfadach - 30 godz.

Udziat w zajeciach laboratoryjnych — 30 godz.

Samodzielna implementacja zadan programistycznych — 30 godz.
Samodzielne wykonanie zadania projektowego— 60 godz.

Bilans punktow ECTS
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Przygotowanie do kolokwidéw i egzaminu oraz obecnos¢ na egzaminie — 30 godz.

taczny naktad pracy studenta: 180 godzin , co odpowiada 6 punktom ECTS

1. Wykfad ilustrowany prezentacja komputerowa.

2. Cwiczenia w laboratorium komputerowym, poprzedzone krétkim wstepem przez prowadzacego zajecia,
ktory przedstawia opis i wymagania do realizowanych przez studentéw zadan.

3. Czes¢ zajec dotyczaca analizy ksztattu w obrazach cyfrowych (obiektdw statycznych i w ruchu) bedzie
prowadzona z wykorzystaniem kamer

4. Samodzielne implementacja zadan programistycznych

Egzamin (E1, E2 E3, E4, E5, E6, E9)

Samodzielnie implementowane zadania programistyczne (E7, E8, E9)

Samodezielnie zrealizowany projekt semestralny (E7, E8, E9, E11)

Student otrzymuje ocene koricowa z ¢wiczen na podstawie punktdw przyznawanych za systematycznie
oddawane programy zaliczeniowe i zrealizowany projekt semestralny

Warunkiem otrzymania zaliczenia éwiczen jest oddanie wszystkich obowigzkowych zadan
programistycznych i semestralnego zadania projektowego.

Student otrzymuje ocene korncowg z modutu na podstawie punktéw przyznawanych na éwiczeniach oraz
punktéw uzyskanych podczas egzaminu pisemnego.

1. Wprowadzenie do srodowisk programistycznych zawierajgcych biblioteki umozliwiajgce przetwarzanie
obrazow cyfrowych: w Matlabie i C++.

2. Definicja obrazu cyfrowego i elementarne operacje na pikselach: arytmetyczne i nieliniowe.

3. Histogram obrazu: definicja i podstawowe przeksztatcenia, wyrownanie i normalizacja histogramu.

4. Parametry statystyczno-histogramowe obrazu cyfrowego: wartos¢ oczekiwana, wariancja, skosnosé¢,
wspotczynnik koncentracji, energia, entropia.

5. Przetwarzanie obrazow kolorowych: definicje, wtasnosci i konwersje przestrzeni kolorow w formacie
RGB, HSV, HSL, CMY, CMYK, YbCr, NTSC, podstawowe transformacje kolordw.

6. Segmentacja obrazu: metody segmentacji globalnej i lokalne;j.

7. Liniowe filtry cyfrowe: definicje i wtasnosci, filtry dolnoprzepustowe i gérnoprzepustowe.
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8. Nieliniowe filtry cyfrowe: definicje i wtasnosci, filtry logiczne, specjalne, medianowe, nieliniowy gradient i
filtr Laplace’a.

9. Filtracja obrazu cyfrowego w dziedzinie czestotliwosci: dyskretna transformacja Fouriera (DFT).

10. Algorytmy wykrywania krawedzi: oparte na operatorze Gaussa — laplasjan Gaussowski (LoG), réznica
Gaussow (DoG), algorytm Canny’ego.

11. Detekcja ksztattu w obrazach pozyskiwanych z kamer — obiektéw statycznych i poruszajgcych sie.

12. Podstawowe operacje morfologiczne w obrazach binarnych i monochromatycznych: dylatacja, erozja,
otwarcie, domkniecie, transformacja ‘chybi - trafi’, morfologiczna rekonstrukcja obrazu.

13. Segmentacja wododziatowa obrazéw cyfrowych.

14. Transformacja Hough’a

Modut ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat wytozony, literatura ma charakter pomocniczy.
1. Gonzalez R.C., Woods R.E.: Digital Image Processing, 3rd ed., Prentice Hall, 2008.

2. Malina W., Smiatacz M.: Cyfrowe Przetwarzanie Obrazow, Wydawnictwo Exit, Warszawa, 2008.

3. Sonka M., Fitzpatrick J.M.: Handbook of Medical Imaging, volume 2, SPIE Press, Bellingham WA, 2000.

4. Ritter G.X, Wilson J.N.: Computer Vision Algorithms in Image Algebra, CRC Press, Boca Raton, 2000.
Student jest oceniany na podstawie punktow uzyskiwanych z samodzielnie implementowanych programéw,
zadania projektowego i egzaminu.

Skale ocen ustala wyktadowca.

Nie dotyczy



