Pytania do egzaminu licencjackiego
na kierunku informatyka specjalnos$¢ bioinformatyka
w Instytucie Informatyki i Matematyki Komputerowej
od roku akademickiego 2014/2015

Matematyczne podstawy informatyki
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Zbiory liczb catkowitych, wymiernych i rzeczywistych jako zbiory ilorazowe.
Zasada indukcji matematycznej i jej przyktadowe ilustracje.

Twierdzenie Cantora-Bernsteina i jego zastosowania.

Przyktadowe zastosowania lematu Kuratowskiego-Zorna.

Rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych: metoda eliminacji Gaussa i metoda Gaussa-
Seidla; por6wnanie metod.

Przyktady proceséw stochastycznych i ich zastosowanie w informatyce.

Zmienne losowe dyskretne, ich najwazniejsze rozklady oraz zastosowanie w
informatyce.

Zmienne losowe ciggte, ich najwazniejsze rozktady i zastosowanie w informatyce.
Parametryczne testy statystyczne - idea dziatania i przyktady.

. Wzory na prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite; wzor Bayesa i przyktad jego

zastosowania.

Liniowa niezalezno$¢ i liniowa zalezno$¢ wektoréw w przestrzeni wektorowej: definicje
i warunki rownowazne.

Whasnos$ci wektorow i warto$ci wlasnych macierzy kwadratowe;.

Illoczyn skalarny w przestrzeni wektorowej (R”n, R, +, *): definicja i wiasnosci.
Odwzorowania afiniczne miedzy przestrzeniami afinicznymi: definicja, wtasnosci i
przyktady.

Ciag i granica ciggu liczbowego.

Ciagtos¢ i pochodna funkcji. Ekstrema funkcji.

Kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych.

Catka Riemanna funkcji jednej zmienne;j.

Pochodne kierunkowe i czastkowe funkcji wielu zmiennych.

Rézniczka funkcji.

Ekstrema funkcji wielu zmiennych.

Twierdzenie Fubiniego dla catek podwdéjnych i potréjnych.

Wspotrzedne walcowe i sferyczne.

Teoretyczne podstawy informatyki
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Sposoby zapisu algorytméw, oméwi¢ doktadnie wybrany zapis.

Teoria informacji Shannona: pojecia, wtasnosci i zastosowania.

Odwrotna Notacja Polska: definicja, wiasnosci, zalety i wady, algorytm zamiany zapisu
wyrazenia z postaci tradycyjnej na ONP.

Statopozycyjne kodowanie liczb, algorytm dodawania w kodzie odwrotnosciowym lub
uzupelnieniowym.

Liczby zmiennopozycyjne: sposoby kodowania, doktadnos$¢ i zakres.

Zalety i wady obliczen wynikajgce z kodowania zmiennopozycyjnego.

Ztozono$¢ obliczeniowa algorytmow: definicja, notacja i przyktady.

Metoda "dziel i zwyciezaj": zalety i wady, przyktady zastosowan.

Abstrakcyjne struktury danych: lista, stos, kolejka; reprezentacje i metody dostepu.

. Szybkie algorytmy sortowania przez poréwnanie: ztozonosci, zalety i wady; oméwic

wybrang metode.

. Algorytmy sortowania: zliczanie, pozycyjne, kubetkowe; ztozonos$ci; omoéwi¢ wybrany

algorytm.
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Metody sortowania zewnetrznego i ich zastosowania.

Sposo6b zamiany rekurencji na iteracje.

Implementacja struktury drzewa, drzewa binarne, preorder, inorder, postorder.
Drzewa BST: definicja, zastosowania i metody dostepu.

B-drzewa: definicja, typowe operacje i ich ztozonos¢.

Réwnowazenie drzew: metody, zalety i wady; omdéwic jedng z metod.

Grafy: reprezentacje, metody przegladania; oméwic¢ wybrang metode.

Algorytmy znajdowania najkrétszych Sciezek w grafie; oméwi¢ wybrany algorytm.
Programowanie dynamiczne: definicja i przyktad zagadnienia, do ktérego mozna je
zastosowac.

Zasada algorytmu zachtannego, przyktad poprawnego i niepoprawnego wykorzystania.
Algorytmy wyszukiwania wzorca, omowi¢ jeden z nich.

Problemy NP-zupetne: definicja i przyktady.

Niezmiennik petli w algorytmie, definicja dla wybranej konstrukcji i zastosowania.
Normalizacja relacji, algorytm doprowadzenia relacji do postaci Boyce'a--Codd'a (PNBC).

Wytwarzanie oprogramowania

PN AW

Skalarne typy danych w jezykach programowania.

Strukturalne typy danych w jezykach programowania.

Podstawowe bloki programowania strukturalnego.

Kontrola typéw w jezykach programowania.

Rekurencja w jezykach programowania.

Konstruktor, jego budowa i zastosowania.

Mechanizm przetadowania (przecigzania) funkcji i jego wykorzystywanie.
Klasa abstrakcyjna w jezykach programowania i jej zastosowania.

Inzynieria systemow
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Podstawowe metody indeksowania w systemach baz danych.

Podstawowe cechy transakcji; szeregowalno$¢ harmonograméw.

Metody sterowania wspotbieznoScig transakcji, poziomy izolacji transakcji.

Czym sie r6znig klauzule 'where' i 'having' w jezyku SQL?

Na czym polega grupowanie wierszy i jakie klauzule w jezyku SQL to realizuja?
Typy operatoréw uzywane w podzapytaniach, definicje i przyklady zastosowania



