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Pytania do egzaminu licencjackiego
na kierunku informatyka w Instytucie Informatyki i Matematyki

Komputerowej
od roku akademickiego 2014/2015

Matematyczne podstawy informatyki

. Zbiory liczb catkowitych, wymiernych i rzeczywistych jako zbiory ilorazowe.
. Funkcja wyboru i aksjomat Zermelo.

. Zasada indukcji matematycznej i jej przyktadowe ilustracje.

. Twierdzenie Cantora-Bernsteina i jego zastosowania.

. Przykladowe zastosowania lematu Kuratowskiego-Zorna.

. Metoda Newtona rozwiazywania ukladu réwnan nieliniowych. Przypadek jednowymiarowy:

zalety 1 wady, poréwnanie z innymi metodami.

. Rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych: metoda eliminacji Gaussa i metoda Gaussa-Seidla;

poréwnanie metod.

. Metoda potegowa wyznaczania wartosci i wektorow wlasnych macierzy; warianty metody.

. Metody interpolacji wielomianowe;j.

Przyktady proceséw stochastycznych i ich zastosowanie w informatyce.

Zmienne losowe dyskretne, ich najwazniejsze rozklady oraz zastosowanie w informatyce.
Zmienne losowe ciagte, ich najwazniejsze rozktady i zastosowanie w informatyce.
Parametryczne testy statystyczne — idea dzialania i przyklady zastosowan w informatyce.

Wzory na prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite; wzor Bayesa i przyklad jego zastoso-
wania.

Rodzaj struktury algebraicznej (Z,,, +,-) w zaleznodci od liczby naturalnej m.

Liniowa niezaleznos¢ i liniowa zaleznosé¢ wektorow w przestrzeni wektorowej: definicje i warunki
rownowazne.

Wtasnosci wektoréw i wartosci wlasnych macierzy kwadratowe;j.

Tloczyn skalarny w przestrzeni wektorowej (R™, R, +,-): definicja i wlasnosci.

Okresli¢ liczby Stirlinga I i II rodzaju i oméwié czego dotycza.

Przedstawi¢ twierdzenia Eulera i Fermata; podaé wlasnoéci funkcji Eulera; obliczy¢ 7122 mod 11.

Zdefiniowaé¢ konfiguracje kombinatoryczna i oméwié wykorzystanie tego pojecia w projekto-
waniu.

Oméwié (na przykladzie) nastepujace pojecia: droga, $ciezka, cykl w grafie, cykl Hamiltona,
obwdd Eulera, liczba chromatyczna.

Przedstawié twierdzenie Forda-Fulkersona i omowié¢ problem, ktérego to twierdzenie dotyczy.

Omoéwié liniowe réownania rekurencyjne i role funkcji generujacych w rozwiazywaniu tych
réwnan. Przy wykorzystaniu metody funkcji generujacych rozwiazaé¢ rownanie rekurencyjne
Upt2 — 6Upt1 + Yu, = 0 dla warunkéw poczatkowych vy = 1,1y = 0.

Ciag i granica ciggu liczbowego.
Ciaglos¢ i pochodna funkcji. Ekstrema funkcji.

Kryteria zbieznosci szeregéow liczbowych.
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Catka Riemanna funkcji jednej zmiennej.

Pochodne kierunkowe i czastkowe funkcji wielu zmiennych.
Rézniczka funkcji.

Ekstrema funkcji wielu zmiennych.

Wspédlrzedne walcowe i sferyczne.

Teoretyczne podstawy informatyki

. Sposoby zapisu algorytmoéow, omowi¢ dokladnie wybrany zapis.
. Kryteria oceny jezykéw programowania.
. Teoria informacji Shannona: pojecia, wlasnosci i zastosowania.

. Odwrotna Notacja Polska: definicja, wtasnosci, zalety i wady, algorytm zamiany zapisu wyra-

zenia z postaci tradycyjnej na ONP.

. Wymieni¢ znane modele obliczen oraz oméwié¢ jeden z nich.

. Stalopozycyjne kodowanie liczb, algorytm dodawania w kodzie odwrotno$ciowym lub uzupel-

nieniowym.

. Liczby zmiennopozycyjne: sposoby kodowania, doktadnosé i zakres.
. Zalety i wady obliczen wynikajace z kodowania zmiennopozycyjnego.

. Gramatyka bezkontekstowa jako formalny opis skladni jezykéw programowania: definicje i

przyktady.

Zlozono$é obliczeniowa algorytmoéw: definicja, notacja i przyktady.

Metoda "dziel i zwyciezaj”: zalety i wady, przyklady zastosowan.

Abstrakcyjne struktury danych: lista, stos, kolejka; reprezentacje i metody dostepu.

Szybkie algorytmy sortowania przez poréwnanie: zlozonosci, zalety i wady; oméwié¢ wybrana
metode.

Algorytmy sortowania: zliczanie, pozycyjne, kubetkowe; ztozonosci; oméwi¢ wybrany algorytm.
Metody sortowania zewnetrznego i ich zastosowania.

Sposéb zamiany rekurencji na iteracje.

Implementacja struktury drzewa, drzewa binarne, preorder, inorder, postorder.

Drzewa BST: definicja, zastosowania i metody dostepu.

B-drzewa: definicja, typowe operacje i ich zlozono$¢.

Roéwnowazenie drzew: metody, zalety i wady; oméwi¢ jedna z metod.

Grafy: reprezentacje, metody przegladania; oméwi¢ wybrana metode.

Algorytmy znajdowania najkrétszych $ciezek w grafie; oméwié wybrany algorytm.
Programowanie dynamiczne: definicja i przyktad zagadnienia, do ktérego mozna je zastosowac.
Zasada algorytmu zachtannego, przyktad poprawnego i niepoprawnego wykorzystania.
Algorytmy wyszukiwania wzorca, oméwi¢ jeden z nich.

Problemy NP-zupelne: definicja i przyktady.

Semantyczna poprawnosé¢ algorytméw: definicja, pojecie asercji.

Niezmiennik petli w algorytmie, definicja dla wybranej konstrukcji i zastosowania.
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Normalizacja relacji, algorytm doprowadzenia relacji do postaci Boyce’a—Codd’a (PNBC).

Zdefiniowa¢ maszyne Turinga oraz jezyk rozpoznawany przez taka maszyne; okresli¢ mozliwe
konfiguracje w jakich moze znale¢ sie maszyna Turinga po przeczytaniu zadanego stowa.

Okreéli¢ automat ze stosem i poda¢ dwie definicje jezyka rozpoznawanego przez taki automat;
przedstawi¢ interpretacje dziatlania automatu ze stosem na przyktadzie.

Przedstawié¢ lematy o pompowaniu dla jezykéw regularnych i bezkontekstowych; wskazaé
problemy, ktoérych rozstrzygalnosé wynika z tych lematow.

Podaé i oméwié¢ warunki rownowazne definicji jezyka regularnego; przyklady zastosowan jezykow
regularnych w informatyce.

Przedstawié¢ przyktady problemoéw rozstrzygalnych i nierozstrzygalnych z teorii jezykéw for-
malnych.

Przedstawié¢ i oméwic¢ hierarchie¢ Chomsky’ego.

Wytwarzanie oprogramowania

. Skalarne typy danych w jezykach programowania.

. Strukturalne typy danych w jezykach programowania.

. Podstawowe bloki programowania strukturalnego.

. Kontrola typéw w jezykach programowania.

. Rekurencja w jezykach programowania.

. Konstruktor, jego budowa i zastosowania.

. Mechanizm przetadowania (przecigzania) funkcji i jego wykorzystywanie.
. Klasa abstrakcyjna w jezykach programowania i jej zastosowania.

. Sprzatanie stosu przy obstudze sytuacji wyjatkowych w programach.

Podstawowe zalozenia paradygmatu obiektowego.

Modele cyklu zycia oprogramowania. Oméw wady i zalety wybranego modelu.

Fazy techniczne cyklu zycia oprogramowania.

Najwazniejsze diagramy UML uzywane w projektowaniu systeméw.

Pojecia zwiazane z testowaniem oprogramowania.

Role w zespole projektowym oraz zakresy obowiazkow osoéb pelniacych te role.
Wymagania w projekcie informatycznym — rodzaje, sposoby pozyskiwania, modelowanie.

Rodzaje licencji oprogramowania. Oméwi¢ wybrany przykltad licencji.

Inzynieria systemow

. Podstawowe metody indeksowania w systemach baz danych.

. Podstawowe cechy transakcji; szeregowalno$¢ harmonogramoéw.

. Metody sterowania wspétbieznoscia transakeji, poziomy izolacji transakcji.

. Czym sie réznia klauzule 'where’ i ’having’ w jezyku SQL?

. Na czym polega grupowanie wierszy i jakie klauzule w jezyku SQL to realizuja?

. Typy operatoréow uzywane w podzapytaniach SQL, definicje i przyklady zastosowania.
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Uktady kombinacyjne: definicja i przyklady.

. Uklady sekwencyjne: definicja i przyktady.

. Zarzadzanie procesami: stany procesu, algorytmy szeregowania.

Synchronizacja proceséw: typowe problemy, mechanizmy synchronizacji.
Zarzadzanie pamiecia: stronicowanie, pamie¢ wirtualna, algorytmy wyboru ofiary.
System plikowy: struktura fizyczna i logiczna.

Klasyczne algorytmy rutingu.

Protokoty: klasyfikacja i adresowanie.

Szyfrowanie asymetryczne, podpis cyfrowy.

Wirtualne sieci prywatne.

Metody uwierzytelniania klientéw w sieci.

Sposoby wymiany kluczy w systemach dostepu do zasobéw komputerowych.



